Priasenziibung zur Physik 1

3. Woche

Aufgaben Experimentalphysik

Der Flidcheninhalt des Fliachenelementes dF' auf
der Kugeloberfliiche ist dF = 72 sin ¥ dv dp. Wie
grof} ist das entsprechende Volumenelement dV'?
Wie lauten die Einheitsvektoren €, €y, €, im
Punkt P mit Koordinaten (r,1, ) (siche auch
beigefiigte Abbildung A.13 aus Demtroder, Ex-
perimentalphysik 1)7
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Abb. A.13. (a) Kugelkoordinaten, (b) orthogonales Dreibein

der Einheitsvektoren &,, €y, é, im Punkte P. (c) Flichen-
element auf der Kugeloberflidche

e Berechnen Sie fiir die Vektoren @ = (2,4,2) und b = (3, =2, —7) die Ausdriicke
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(@) axb, (b)(a+h) x (@b, ()a-(@-b, (d)e==2L

(a) 7-ii=n?, (b) (F—7p)*=R?,

|axb|

Zerlegen Sie d = (1,-2,3) = d + @, beziiglich b = (1,1,1). Testen Sie a-a, =0.
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Beweisen Sie die Formel (@ x b)-(@xd) = (@-&)(b-d)— (@-d)(b-&) in Index-Schreibweise.
Schreiben Sie in eine 3x3-Matrix die Grofien (a?d;; — a;a;) fir i,j = 1,2,3.
Auf welchen geometrischen Gebilden liegt der Ortsvektor 7 € R3 unter der Bedingung

(c)Fxd=nxa,
wobei aufler 77 alle Groflen fest gewéhlt sind?



